mﬁ*
u‘:‘& @,&
1 DenS|te m|s<:|b|||te
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’*’@ 3. Les origines du pétrole
4 4. Et le gaz, dans tout ¢ca?

5. Produis ton pétrole et ton gaz avec
b un soda!

6. La production de pétrole et de gaz
E 7. Le transpot et I utlllsatlon du petrole

C'EST AMUSANT CES EXPE-
RIENCES... MAINTENANT, JE
PENSERAI AU PETROLE
QUAND JE BoIRAI DU COCA.

TU VAS FAIRE CONMME
SCHRODINGER, TU VAS
ToUT RECRACHER, HI Hi..
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SAVEZ-VOUS QUE CER-
TAINS LIQUIDES SONT
PLUS LOURDS QUE D'AU-
TRES, ET QUE PARFOIS,
ON NARRIVE MEME PAS
A LES MELANGER?

LA SOUPE C'EST PLUS
LOURD QUE L'EAU, C'EST
SOR! MAIS PAR CONTRE,
ON ARRIVE A LES MELAN-
GER TRES FACILEMENT...

Tol, SCHRODINGER,
C'EST PLUTOT LA
BOUE ET L'EAU SUR
TES PolLS QUE TU
MELANGES LES
JourRS DE PLUIE!

FAITES CETTE PE-
TITE EXPERIENCE, ET
VOUS VERREZ MIEUX
DE Quol JE PARLE.




S| YAl BIEN COMPRIS !
LE PETROLE EST PLUS
LEGER QUE L'EAU Eﬂ DIT « MOINS DENSE »

ouUl BON, C'EST TouT PEUT-ETRE, MAIS PUIS-
COMME. ET IL «¥ A : QUIL NE PLEUT PAS DU
DES ROCHES QUi PETROLE, CELA NE
LAISSENT PASSER LE i & SERT PAS A GRAND
PETROLE, DES RO- < { CHOSE CE QUE TU RA-
CHES QUI NE LE LAIS- \ : 2 CONTES BOB ...

SENT PAS PASSER.

ET S1 JE Vous DIS
QUE LE PETROLE SE
FORME DANS LES
PROFONDEURS DE LA
TERRE 7




JE COMPRENDS
BIEN, LE GAZ ET TRES BIEN, MAIS Com-
LE PETROLE SE 17 MENT FAIT-ON POUR LES
RESSEMBLENT - SORTIR DU Sous-SoL ?
UN PEU. : ON CREUSE DES TROUS?

LAISSEZ-MOI VOUS REPON-
DRE PAR UNE QUESTION?
AIMEZ-VOUS LES BolS-
SONS GAZEUSES?T

BIEN SOR | SCHRODINGER,
PAR CONTRE, N'A PAS

TROP AIMME QUAND ON LUI
EN A FAIT GoOTER HI HI..

QUoI? CA VEUT DIRE
QU'ON BOIT DU PETROLE?
IL EST Fou, MONSIEUR
ALBERT!

CA Vous DIT DE FAIRE
UNE PETITE EXPERIENCE
AVEC DU COCA-COLA? JE
SUIS SOR QU'ENSUITE
VOUS COMPRENDREZ
TouT DU PETROLE ET DU
GAz.
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YAl VOULU ARROSER LA TERRE AU e
PIED DES FRAISIERS, MAIS ELLE R o X
ETAIT RECOUVERTE DE PLASTIQUE. FAISONS Donc uN % ! {
JE WAl DoNC PAS REUSSI A LA PETITE EXPERIENCE ¢ ‘ y r bt
MOUILLER! AVEC LA VESTE DE § el e
GRAND PAPA Fa i . '{.31"'5, =
&2 et S 2% e ks
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VOUS CONNAISSEZ LA ey SR
DIFFERENCE ENTRE LNy
LES TISSUS IMPER- i
MEABLES ET LES Au- Quelle est la ;
TRES, BIEN S0R, MAIS ol iec 2 e
SAVEZ-VOUS QUL . différence entre i
EXISTE AUSSI DES Ro- 3 : . Y
CHES IMPERMEABLES, perméable et
ET DES ROCHES QU 5 : 4 -
LAISSENT PASSER R impermeéable ? S
L'EAUT L - = 3 o ¥
. ﬁ‘.
-
- e g ¥ 5
B o, . r
JE CHERCHE... REALEONE LAE . e
PETITE EXPE- -
- MAIS ALORS LA .
L RIENCE POUR
JE NE VOIS VRAI S
MENT PAS camfi-PNDRS . TS
. ToUT CELA ! =
. Pk
= s o < B » %
; St 3
i

al.
s T - ] v
B L :
o f ks ET BIEN, MOl QUI CROYAIS
B o v | QUL ¥ AVAIT DES LACS IL ¥ A QUELKQUE
R 3 o DE PETROLE DANS LE CHOSE QUI ME DE- Quol DoNc?
P o B DESERT, JE NAVAIS PAS RANGE TOUJOURS...
. ALY TOUT COMPRIS!
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. EN EFFET C'EST UN PEU
. LE GAZ ON LE TROUVE PLUS COMPLIQUE, MAIS JE
007 DANS L'AIR? Sous PEUX TE L'EXPLIGUER.
LA TERRE? JE SuUIS UN
FEU FPERDU...




C'EST AMUSANT CES EXPE-
RIENCES... MAINTENANT, JE
PENSERAI AU PETROLE
QUAND JE BOIRAI DU COCA.

TU VAS FAIRE COMME
SCHRODINGER, TU VAS
ToUT RECRACHER; HI HL..

Depuis combien
de temps produit-
on du pétrole ?

FPOUR QUE VOUS SACHIEZ
VRAIMENT TouT A Son D'ACCORD. C'EST
SUJET, JE PEUX VouUs PART! |
EMMENER FAIRE UN

TOUR DANS L'HISTOIRE

DU PETROLE!

LA PRODUCTION DE PETROLE EST
UNE INDUSTRIE PASSIONNANTE ...
MAIS SAVEZ-VOUS CE Qu'on FAIT
DU PETROLE UNE FoIS Qu'onN A
ST1-BIBH Ch ALORS, REUSSI A LE SORTIR DES EN-

DES ILES CONSTRUI- &
sEsall el g TRAILLES DE LA TERRE?

C'EST INCROYABLE!

Quels sont les

produits fabriqués a 5  PLATEFoRM
partir de pétrole : bes ifs.
dans la vie :

guotidienne?

oN DIT DES

VOUS SEREZ AMUSES DE
DECOUVRIR QUE LE FE-
TROLE A ENVAHI LE
MONDE QUI VOUS EN-
TOURE, ET PAS SEULE-
ON REMPLIT LE RESER- MENT DU FAIT DES VOITU-
VOIR DE LA VOITURE | RES. ECOUTEZ UM PEU...
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De quoi avons-nous besoin?

: verse
eau, l'un
utre, dans le
ent. Puis mélange le

Un récipient TRANSPARENT
De I'huile
De l'eau

out.

1)
3
4
M )
HUILE } Qu'observes-tu?
- 4 ’ . N
5 3® Mélange une fois de plus, et observe a nouveau.
i uel changement remarques tu apreés quelques e ony
@: D i d
P éﬂELANGER e secondes de repos? T
‘ ? Qu'est-ce que cela signifie?
.u'.,.l.-ﬁ‘tfx" g
oy Sl

Le sais-tu ?

Plutdt que dire qu'un liquide est plus lourd qu'un autre, on dit que qu'il est plus
dense. Ainsi, |'eau est plus dense que I'huile. Et la soupe est plus dense que l'eau
puisque la soupe ‘coule’ sous I'eau.

Quand deux liquides peuvent se mélanger, par exemple en agitant le fout dans
une bouteille fermée, on dit qu'ils sont miscibles. Ainsi, |'eau et la soupe sont
miscibles, mais I'huile et I'eau ne sont pas miscibles. Qu'en est-il du vinaigre et
de I'huile ?

e avec de I'eau et du
¢ en dessous ? Au dessus ? A ton
2 pétrole et I'eau? Le pétrole et I'eau sont-ils
2ut on les mélanger sans qu'ils ne se séparent d nouveau?

densité pour les gaz. Les liquides sont plus denses que les gaz : I'eau
s dense que l'air. C'est pour ¢a que dans une bouteille, I'eau est en bas, et I'air en
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érience
U deux gouttes
chaque pierre.
2rve si l'eau passe a
avers, ou si elle reste
au-dessus sans pouvoir

rentrer.

' Du sable

Une pierre ponce (ou quelque chose
équivalent, visiblement poreux -avec
des trous), une éponge seche

| Un galet
Différentes roches
De l'e

o e

~_  Qu'est-ce que cela signifie?
. Si tu devais construire un barrage (qui ne doit pas laisser

passer I'eau), quelle sorte de roche utiliserais-tu pour = {h
ta construction?

Le sais-tu ?

Plutot que dire qu'une roche laisse passer un liquide, on dit que qu'elle
est perméable. Si le liquide ne passe pas, alors la roche est
imperméable.

Si la roche est perméable, c'est qu'elle a a I'intérieur des petits trous
et fentes qui communiquent entre eux (que parfois on ne voit pas
parce qu'ils sont trop petits). Lorsque le liquide reste dans ces trous,
la roche contient du liquide. Plus simplement, c'est une roche

« mouillée », bien sir!

des roches qui peuvent laisser passer le
empéchent de passer. C'est trés important de connditre la
pour savoir ol se trouve le pétrole. La science des roches s'appelle la =
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D!ou vient le pétrole, et ou se trouve t-il ? (1/2)

Le pétrole se forme tres profondément sous la terre, aprés une
transformation qui dure plusieurs millions d'années.

. Que se passe t-il?

Vous connaissez les engrais naturels quutilisent les gens quand ils ont un jardin. Ils

humus.

font des tas de feuilles au bout de leur jardin, et petit d petit, ces feuilles se
transforment (on dit quelles se décomposent) en une espéce de terre: le compost ou

Le pétrole est aussi le résultat dune décomposition de végétaux et danimaux, mais
cette transformation se déroule trés profondément sous la terre, et sous certaines

conditions. De plus, cette décomposition prend des centaines de millions dannées.

~ Le pétrole ne reste pas enfoui dans les profondeurs de la Terre, il

P

w Rappelez-vous : le pétrole est un liquide trés

| léger (peu dense), il va donc essayer de
- remonter a la surface de la terre, comme un
ballon qu'on enfonce dans I'eau de la piscine et
qui va chercher a remonter des qu'on le ldche.
Simplement, il faut que le pétrole trouve son
chemin a travers des roches perméables, parce
les roches imperméables le bloquent et
empéchent sa remontée. De la méme fagon, tu
peux bloquer ton ballon sous |'eau, avec ta main
par exemple.

Quand le pétrole remonte jusqu'a la surface (il a
trouvé un chemin a travers les roches
perméables), il s'évapore: on dit qu'il est treés

~ volatile. C'est pourquoi quand tu te promeénes, tu
ne vois pas de pétrole sous tes pieds ou de lac

| de pétrole!

e

e
iy, R .
L) -’

Lw

un » pétrole, mais des

e pétroles différents. Leurs
actéristiques dépendent de l'histoire
de leur formation (quels organismes ont
éte décomposés, dans quelle roche,
pendant combien de temps...), et sont donc
propres a chaque réservoir.

remonte jusqu'a ce qu'il soit bloqué dans un « réservoir ».

Puits de production
descendant
jusqu'au réservoir

Réservoir = 23 Roche
roche contenant i"’ﬁ imperméable
le péi"y’z <stoppant la

]

Quand le pétrole n'arrive pas d remonter
jusqu'a la surface, c'est que sur son
chemin il a rencontré des roches
imperméables qui sont comme un
couvercle, et 'empéchent de monter plus
haut. Il se retrouve alors bloqué a
I'intérieur des roches perméables,
comme I'eau dans une éponge. Quand il
n'est pas trop profondément enfoui sous
la terre, c'est justement la qu'on va le
chercher, en creusant un puits! Tu viens
de comprendre ce qu'on appelle un
réservoir de pétrole, ou encore un
gisement de pétrole.
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D’@U vient I@*petrole et ou se trouve 1- |I ? (2/2)
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4):Le sais-tu ?
Certaines régions présentent des conditions plus favorables que d'autres pour | e 4
la formation du pétrole. Il faut d'abord que soit possible la formation de fie
pétrole dans une roche, qui est appelée la roche source. Puis, il faut que le
pétrole puisse traverser les roches perméables pour ne pas &tre enfoui trop
profondément (autrement on ne pourra pas aller le chercher) On appelle cela la e
migration. Enfin, il faut qu'une roche imperméable stoppe la migration pour w
permettre la formation d'un réservoir.

Des régions comme le Moyen-Orient ont des sols qui réunissent ces conditions,
c'est pourquoi il y a beaucoup de pétrole.
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1. Trouve le chemin que doit prendre le pétrole, symbolisé par les flech
pour remonter a la surface.
Indice : il ne peut pas passer par les roches imperméables!

" A

S -

Les seules roches
imperméables pour
les deux exercices
sont les suivantes:

P et W e S g, 35 S,
= | 2. 5ur le méme schéma, trouve les réservoirs de pétrole, c'est-a-dire I'endroitotle |
? pétrole est bloqué par les roches imperméables, et va s'‘accumuler e
e 1t By . {k ;

>y - L (s = = % -
- L TR (¥ . X i O b - -
g > 3 . P o x ’ ! - o
3 v > ) ; > -

Les fleches marrons
représentent le
pétrole qui remonte a
partir de la roche
source.

Les géologues, les spécialistes de la roche, essaient de deviner la composition
des roches sous la terre pour faire le méme exercice que toil En sachant si la
roche est perméable ou imperméable, avec des techniques compliquées, ils
arrivent a deviner les endroits ot peut se trouver le pétrole. C'est un peu un
travail de détective souterrainl

Attention, ne va pas croire que les réservoirs sont des lacs souterrains ou des |
piscines! Le pétrole est piégé dans les petits trous de la roche, comme I'eau dans. =~
une éponge. Si tu pouvais aller sous terre, tu ne pourrais pas hager dans le
réservoir!
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Etle gaz, dans tout ca?

L'histoire liée du pétrole et du gaz..

Le pétrole est un mélange de plusieurs sortes de
composants, dont certains sont plus Iégers que d'autres.
Parfois, le pétrole est composé de beaucoup de composants
lourds (denses), parfois il a davantage de composants Iégers
(peu denses). Le gaz naturel est la partie tellement Iégére
du pétrole qu'elle s'échappe des autres composants, plus
lourds, sous forme de vapeur.

©alcosuisse

Tu le vois bien, lorsque tes parents font un plein d'essence, des vapeurs se dégagent de
la pompe. Le pétrole dégage naturellement des vapeurs de gaz : on dit qu'il est volatile.

Le gaz naturel se trouve souvent dans les mémes « réservoirs » que le
pétrole. Comme le pétrole est plus dense que le gaz, on trouve le gaz
dans la partie supérieure du réservoir. Cela signifie que certaines roches
sont aussi imperméables pour le gaz, et fonctionnent comme un

« couvercle »,

Quand tu fais chauffer une casserole d'eau, tu transformes l'eau
en vapeur d'eau, qui est un gaz. Si tu fais chauffer du pétrole, tu
obtiendras aussi du gaz qu'on appelle « gaz naturel ».

On peut avoir du pétrole et du gaz dans le méme réservoir
comme hous venons de le voir, mais le gaz peut €tre aussi le
résultat d'une forte température a l'intérieur d'un réservoir.

8o o is-tu?
%%@@ Le sais-tu:

ln Plus tu t'enfonces en profondeur a l'intérieur de la terre, plus la
température augmente. Aussi, dans les réservoirs les plus profonds, on trouve
en général plus souvent du gaz que du pétrole.

es températures tres basses, tu peux le transformer
si pour l'eau la transformation se fait a 100°C, pour le gaz elle
a -162°C, ce qui rend la transformation coliteuse et compliquée.

Le gaz prend 800 fois plus de place sous forme gazeuse que liquide, c'est
pourquoi pour en transporter plus sur de longues distances, parfois on utilise
ces transformations coliteuses qui le transforment en liquide. On l'appelle le
Gaz Naturel Liquéfié (GNL)
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f*Prc-)dws _ton petrole et ton gaz

Un récipient avec un couvercle troué a deux endroits, d'ot partent deux petits tubes
flexibles transparents (pour s'assurer de I'étanchéité, on peut mettre du chewing-
gum autour!), notre récipient 1 (un grand pot de confiture par exemple) V

Attention, un des tubes est long, et plongera dans du liquide au fonds du récipient,
l'autre est court

Un récipient transparent (un grand verre par exemple), qu'on appelle récipient 2
- Deux canettes de Coca-Cola (le Pep31 est accepfel)

Indlce le Coca-Cola est une bonsson gazeuse, € esT donc un mélange de liquide
i e‘r de gaz. On va falr'e comme si c'était un melange de peTr‘ole et de gaz...

TUBE LONG

-Cola dans le
le bouchon d'ot -
ubes en plastique.

ité du tube le plus long (qui
s le Coca) dans ton récipient 2,
ande a quelqu'un de boucher l'autre
(le plus court, qui ne touche pasle
oca) en le pingant.

Agite doucement le récipient 2 ol se
trouve le Coca pendant plusieurs minutes.

TUBE COURT

COUVERCLE
ETANCHE

COCA-COLA

Pour' compr'endr'e...

Quand tu agites le récipient 1, les bulles de gaz sortent du Coca. Comme il y ena
de plus en plus (méme si tu ne les vois pas!), et qu'elles ne peuvent pas sortir par le
premier tube que tu as bouché, elles vont appuyer sur le liquide et le forcer a

sortir par le long fube. C'est ce qu'on appelle la pression. Plus la pression est forte,
plus on arrive a faire sortir du liquide par le tube : on dit qu'on produit du liquide.
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-

4 b

ience -
ne pinces pas le
ourt, et tu

es |'expérience (avec un
au Coca)
gite doucement le récipient 2 ol

se trouve le Coca pendant plusieurs
minutes.

TUBE LONG

TUBE COURT

COUVERCLE
ETANCHE

COCA-COLA

B e N

Qu'observes-tu? Quelle est

la différence avec , souffle
I’e>’<pgrience dans le tube le. Quiobserves-tu?
précédente? plus court.

’ . a2

..gf‘ Pour comprendre...
et ;J

i Comme avant, quand tu agites le récipient 1, les bulles de gaz sortent du Coca. B
Comme avant, il y en a de plus en plus, mais cette fois-ci, elles peuvent sortir par le
petit tube qui n'est plus bouché. Comme le gaz s'enfuit a I'extérieur, il n'y a pas

beaucoup plus de gaz qu'avant a l'intérieur du récipient 1: le gaz ne va pas beaucoup
plus appuyer sur le liquide, et donc moins de liquide sortira par l'autre tube. -

Deuxieme partie de I'expérience : lorsque tu souffles dans le tube, tu va rajouter de
I'air dans le récipient 1, et donc augmenter la quantité de gaz. On revient un peu au

tout premier cas, puisque tu as réussi a augmenter la pression, et a produire plus de
liquide.

par contre, on aurait pu
apper dans l'air.

si a forcer le liquide a sortir. C'est une technique qui est
a réalité, puisque lorsque la pression dans le réservoir de pétrole n'est
uffisante, on peut injecter a l'intérieur du réservoir du gaz ou de I'eau pour

forcer le pétrole a sortir!

- » » "“‘.. ..‘!f'-'-""'“'

e -L jvnm\

Lexperlence n'était pas facile, mais maintenant, ga y est, tu es presque
devenu un ingénieur capable de produire du pétrole et du gaz!
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I“a production de petrole et de gaz

N Un peu d'histoire...

Le pétrole est connu depuis des
millénaires. Les égyptiens utilisait un pétrole dense
(zlourd), l'asphalte, pour la momification. Au Moyen-
dge, le pétrole est utilisé dans la préparation du "feu
grégeois”, un mélange qui servait a incendier et
couler les navires ennemis. Chez les indiens, il servait
a protéger la coque des bateaux. Les indiens
I'utilisaient aussi comme médicament! Mais dans tous
ces exemples, on ne savait pas comment deviner les
endroits ou se trouvait le pétrole. Souvent c'est en
creusant un puits pour trouver de I'eau qu'on trouvait
du pétrole! Il s'agissait donc de pétrole enterré peu
profondément. Le pétrole est donc resté pendant

e S

toute cette période en grande majorité caché sous la R E ,@ Le sais-tu?
surface de la terrel )

Ce n'est qu'a partir du milieu des années 1800, il y a _ . ; 44 . Le mot pétrole
150 ans, que la production de pétrole a véritablement vient du latin « petraoleum »
commencé. qui signifie huile de pierre.

Un réservoir de pétrole couvre une surface d'au moins
plusieurs kilometres carrés, et jusqu'a plus de 100 kilometres
carrés. Il faut trés souvent creuser de nombreux puits,
~ parfois plusieurs milliers, pour récupérer le maximum de
" pétrole et de gaz provenant d'un seul gisement.

.f‘#'t

Le sais-tu?

i 3"",,@
& g
%f En gener'al on exploite un gisement pendant une durée qui varie entre 5
| et SU ans, parfois méme plus de 50 ans pour les plus gros réservoirs.

A savoir : méme avec des techniques tres avancées, on récupeére difficilement plus
de la moitié du pétrole enfoui dans le réservoir!

- .
‘~ A -"hl‘b

rfois dans les sols qui sont sous la mer. Dans ce cas, il existe
ns techniques compliquées pour aller le chercher. Sais-tu ce que c'est
qu'une plateforme pétroliere? C'est une sorte d'tle construite par I'homme pour que
puissent vivre les gens qui produisent le pétrole qui se trouve dans les sols sous

" l'océan, comme tu peux le voir sur les photos.




" plomb, le diesel, le fioul domestique...
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Transport et transformation du péetrole

Du champs de pétrole, il faut
transporter le liquide produit jusqu'a
une raffinerie : cette énorme usine
permet de séparer les différents
composants du pétrole, de les purifier,
et de les mélanger pour obtenir les
produits désirés comme |'essence sans

Ily a 13 raffineries
en France qui
traitent presque 100
millions de tonnes de
pétrole par an!

Le transport du pétrole, du champ pétrolier
B jusqu'd la raffinerie est assuré en partie par o
des énormes tuyaux ou oléoducs, en partie pan FEEEEEEN
voie maritime par des bateaux qu'on appelle = =
tankers. Les oléoducs sont le plus souvent
' enterrés, c'est pourquoi tu ne les vois pas!

orté par des gros tuyaux le plus souvent enterrés qu'on appelle
. De gros tuyaux permettent de traverser des pays entiers, et de plus petits
partent des gros pour rejoindre les habitations : c'est le réseau de distribution.

Mais on peut aussi transporter le gaz par bateau. Il est alors fortement refroidi,

a -162°C, pour étre liquéfié. On l'appelle alors le Gaz Naturel Liquéfié (GNL).

T

-

Certains produits de la raffinerie sont utilisés par I'industrie T =
chimique. La pétrochimie est |'industrie qui utilise les produits de base e
issus du pétrole (qui ont été séparés et purifiés dans une raffinerie) = ~ %
pour fabriquer d'autres produits, par des réactions chimiques. Tres S*LL 7

souvent, ces produits n'existent pas dans la naturel! e g 4
. . . PR , -\—‘ /ﬁ’gi
Savais-tu que les produits suivants sont dérivés du pétrole?
. o ’
Engrais o Médicaments

| Adhésifs

Nylon et fibres
synthétiques

(T
\"“ < Détergents

Polystyréne
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S der.lves du petroJe
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Regarde les étiquettes de tes vétements.
Si tu lis « coton » ou « laine », tes vétements viennent de produits naturels.
Si tu lis « nylon », « viscose »... tu as des vétements fabriqués (en partie) a partir
de pétrole |

Observe le nombre d'objets en plastique dans la salle de classe. Dans un monde
sans pétrole, il ne seraient pas la !

En rentrant chez toi, amuse-toi a regarder les objets qui t'entourent... et a
compter ceux qui ont été fabriqués a partir de composants du pétrole |

etables, le pétrole imprégne
directement, heureusement, sous sa
que tu imagines.

onsommables issus de la pétrochimie atteignaient seulement 3
nes dans le monde, dont la moitié de plastiques. En 2000, on en a produit
illions de tonnes dont 140 millions de tonnes de plastiques.

www.planetes-energies.com
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Le sais-tu?

Deux composants du pétrole sont utilisés principalement pour fabriquer
} les produits dérivés du pétrole : le naphta (un composant trés dense, trés
lourd) et le gaz naturel (qui est lui un composant tres Iéger). Ils ont
commencé a étre utilisés apres la seconde guerre mondiale. Autrement
A 7% dit, tes grands-parents ne connaissaient pas le plastique ni les vétements
{ syn'rhehques |




