
Le ËoLl. des éneFgies :
lrAfniquGr Grn lrro.'rvGrTlent

Afnica c:n the rnc:ve: an enengy
foun o f  the cont inent

Six semaines de pér iple à tnavers I'Afnique pout r
du Maroc au phane industnialisé de I'Afr.ique du f
hanien ou le laboratoine prometbeun de l'lle de la
et Elodie Renaud, deux jeunes ingénieur.s, ont
dans le domaine de l,éner.gie. Voilà des extraits
Africa; a six-week expedition punctuated with a host (
in Morocco to the industr.ialized example of pnesent_dt
velopment and a promising experiment on Reunion lsland! Between February and Apr-i l ?oo7 ,two young engrneers,Blandine Antoine and Elodie Renaud, visited pnojects that neflect,Afr-ica's dynamic new developments in the field ofenergy. Extnacts from their travel diarv follow. I
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iF 17 mars
A lïle de La Réunion :
autonomie énergétique
Etape plus exotique, lTle
Bourbon,  paradis ou
rhum et  de la  vani l le .
s'est aussi f ixée d'ambi-
tieux objectifs dans le
secteur de l 'énergie. Rien
de moins que son auto-
nomie énengét ique,
tnansponts compnis, à
horizon 2O5O avec, pour
objectif intermédiair"e,
I 'autonomie é lect r ique
dès 2025.  Ce ono-
gnamme pol i t ique ambi-
t ieux,  développé dans le
cadre du Plan Régional
des Energies Renouvela-
bles et d'Uti l isation Ra-
t ionnel le  des Energies
IPFERURE],  témoigne
d'une néelle volonté de
s'attaquen aux défis éner-
gétiques à venin Valorisa-
tion de produits agr"i-
coles, exploitation des gi-
sements sola i re,  éol ien,
géothenmique ou manins
[counantsJ, rien n'est
laissé de côté dans le ne-
censement  des oot ions
énergét iques aujourd 'hui
en couns.  La Réunion
pnécède la métropole en
ce qui concerne la diffu-
sion des énergies nenouve.
lables. Ainsi, f in 2OO5, un
peu plus de 260 OOO m2
de chauffe-eau solaires
ont déjà été installés.
Alors pounquoi  ne pas
fa ine de cet te Îe,  a ins i
qu 'a iment  le  pfoposen
centarns resoonsables
polit iques, le << laboratoire
français > de l 'énergie ne-
nouvelable ?
Face aux cyc lones,  des
éol iennes n basculables u
Découvente du oanc de
Sainte-Suzanne, 1 4 aêro-
génénateurs de 275 Wc
chacun,  soi t  une puis-

sance installée totale de
3,85 MW fsystème Ver.-
gnetj. Si ces installations
ne sont pas pléthores à
la Réunion, c'est que les
contnaintes s'appellent
cyclones. En cas d'alerte
cyclonique, i l  est néces-
saine de pouvoin coucher
les éol iennes à deux
pâles afin d'alléger' leur
poids.  Du coup,  e l les
sont  a ins i  équipées d 'un
système de treuil.

:r t7 March
Energy autonomy
for Reunion lsland
A mone exotic stopover,
Reunion ls land formenly
known as lsle Bour"bon, a
paradise of rum and va-
n i l la ,  has a lso set  ambi-
tious objectives in the
energy sector: nothing
less than its enengy auto-
nomy - tnanspontation in-
cluded by the year.
2O5O, wi th an in terme-
diate objective of electni-
cal autonomy by the year
2O25. This ambitious po-
lit ical programme, deve-
loped within the
fnamework of the Regio-
nal  Plan for  Renewable
Energy and the Rat ional
Use of Ener"gy [PRE-
FUREI, testif ies to a neal
debermination to aftack
the energy challenges of

the nean future. Nothing
has been forgofLen in the
list of enengy options now
being developed: use of
agricultural pnoducts and
development of solar,
wind, geother"mal and
mar ine [ i "e.  ocean cur-
rents]  sources.  Reunion
is ahead of metnopolitan
France as regards the
distnibution of renewable
energy. For example, as
of the end of 2OO5, a lr-
t le  over  260,OOO sq.m
of solar water heatens
had already been instal-
led.  Why not  make th is
is land,  as cer ta in pol i t i -
cians have alneady sug-
gested, a "renewable

enengy labonatony" for
F n a n c e ? " C o | | a p s i b I e "
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Deux bicornes* autour du monde
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, à la nencontre des inven-

toine et Elodie Renaud es-
pèrent  contr ibuer  à une mei l leure compréhension
des problématiques énergétiques et souhaitent diffu-

pays où e l les ont  été chaleur .eusement  accuei l l ies.
Nous publ ierons dans ce numéno et  le  prochain des
extraits du récit de leur séjour" africain. Ces I se-
maines a la  nencontne de ce cont inent  aunont  été
pour elles sources de multiples découventes, entre
un passege éclair en Europe eù une plus longue im-
mension asiatique, suivie de nencontnes tant Nord
que Sud-aménicaines.
*Le bicorne est la coiffe traditionnelle des élèves de l'école Poly-
iecnnrque

wind turbines to counter
the hurricane threat: the
Sainte-Suzanne wind farm
includes 14 wind-power
generators of Ê75 pW
each, nepnesenting a
total installed capaciLy of
3.85 MW [the system
was developed by the
Vergnet company). lf
wind enengy insta l la t ions
ane not  overabundant  in
Fleunion, it is because
there ane certain
constnaints, namely hunrr-
canes. In case of a hurni-
cane warning, wind-powen
generatons musl be laid
on their side, which is why
they only have two blades,
making them much l igh-
ten. They ane also equip-
ped with a winch system.

teuns et promoteurs d'in-

- novations technologiques,
**  sociéta les,  pol i t iques et
. ,  economiques mises en'̂"/L 

æuvne dans le secteur de
i

4 q
, *  l 'énergie tout  autour  du
y monde. Tout jusue ren-

tnées de leuns sept mois
d'aventure, Blandine An-
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lt Ê 31 mars
Touiours plus de
pêtrole: Ptus Profond'
plus visqueux
Notre <tTour des Ener-
giesl exPlore les innova-
tions tous azimuths du
secteur de l'énergie - Y
comonis celles relatives
aux ressources fossiles'
L'èr'e de l'or noir est-elle
rêvolue?
Si les ressources Pétro-
lières sont incontestable-
ment limhées, différentes
techniques Permettent
d'en augmenter les ré-
serves : d'où notre inté-
rêt Pour I'Angola et son
pétrole sous-marin des
grands fonds.
Aujourd'hui, le PaYs se
remet difficilement de 3O
années de guerre civile.
Et pourtant, il a com-

mencé ses pnemières ex-
ploitatlons pétrolières dans
les années 50.
En 1997,  le  g rand g ise-
ment de Dalia a été dé-
couvert, à 135 km de la
côte et par plus de 1 OOO
mètres de fonds. La Pro-
duction, débutée en dé-
cembie 2OO6 a atteint
en avril 2OO7 un Plateau
de 24O OOO banils,/jour
t71 puits, dont 37 de
productionJ. En quoi ce
grand projet [4 G$ d'in-
vestissementJ est-il inno-
vant? Tout d'abord, la
hauteur d'eau au dessus
du gisement varie entre
1 2OO et 1 5OO mères,
ce qui rend comPlexe
l'installation des équiPe-
ments d'exploitation [re-
cours à du télêguidage
de grande PrécisionJ'

Ensuite, pour emPêchen
la fonmation d'hYdrates

[due aux temPératures
des eaux profondesJ, et
extraire une huile Passa-
blement visqueuse, des
technologies soPhisti-
quées sont nécessaines
[puits horizontaux, PiPe-
lines à plus gnos diamè-
tre, isolation thenmique
renforcéel.
La profondeur d'eau em-
pêche I'util isation d'une
platefonme. LexPloitation
du gisement se fait à Par-
tir d'un FPSO [Floating,
Production, Storage and
Off-loading smuctureJ. ll
s'agit d'une barge de la
taille d'un Pétrolien géant
abr itant une véritable
usine flottante. Tous les
équipements à son borcl'
soit près de 3O OOO t, lui
permettent notamment
de séparer le Pétrole du
gaz, et de réinlecter ce
dernier dans le gisement'
Alors que le torchage du
gaz est Pratique cou-
rante sur les chamPs
offshore, la réinlection de
gaz est auiourd'hui une
obligation lorsque Ie vo-
lume critique de Produc-
tion du gaz n'est Pas
atteint... Une évolution
vens une Pnoduction Plus
propre ?

** 3r March
Sti[[ more oi[:
deeper and more
viscous than ever
Our "EnergY Toun" set out
to explone innovations of

all kinds in the energy

sector - including those

relating to fossil re-

sounces. ls the end nigh

for the era of black gold?

Although oil resources

are indisputablY l imited'

var ious techniques can

be used to increase re-

serves:  which exPlatns

our interest for Angola

and its ultna-deeP unden-

sea oilf ields. TodaY, the

country is having a diffi-

cult time recovening from

3O yeans of civil war". And
yet, its first oil oPenations
were launched in the

1 95Os.
In 1997, the lange Dalia

deposit was discovered,
1 35 km off the coast and

at a depth of over 1,OOO

metres. Production,

which began in Decem-

ber 2QO6, reached a Ple-
teau of a4Û,OOÛ barrels
per day in APril ?OO7

lthe oilf ield has 71 wells'

including 37 Producing
wells]. ln what waY is this

big proiect [r'ePnesenting
an invesÈment of 4 billion

US datlarsJ innovative?

æ The EnergYTourt
At the start of 2007' tuto
young engineers set off

to meet inventors and

pnomoters of technologi-

cal, social, Polit ical and

economic innovations in

the energy sector all

around the world. Just

back from their seven-

month adventure, Blan-

dine Antoine and Êlodie

Renaud hoPe to confrF

bute to a betber unders-
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tanding of energy issues and share their conviction

that much can be done at many diffenent levels to

respond to the dual chatlenge posed by the growing

scarcity of fossil fuels and global warming' Their me-

thod involves the presentation of examples discove-

red here and there in the 'l 7 countries they visited

and where they wene warmly welcomed'ln this issue

and the next, we will publish extracts from their ac-

count of their toun of Africa' The eight weeks they

America.

A - ENERGHFRICA

Dalia : une véritable usine floftantu
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First of all, the water
depÈhs et the oilfield vany
between 1,AOO and
1,5OO metres, which
makes Lhe installation of
0perating equipment a
veny complex openation
[with neliance on high-pre-
cision remote guidance
systemsJ.
Secondly, t0 pnevent the
formalion of hydrates
ldue to deep water tem-
peratunesJ, and extract
reasonably viscous oil, re-
liance nn sophisticated
technologies is necessary
[i"e, horizontal wells, widen
-diameten pipelines, rein-
fonced thermal insulationJ,
The depth of the waten
prevents the use of a
nlatform. The field is the-
refore being developed
fnom an FPS0 [Floating,
Production, Storage and
OffJoading stnuctunel.
The FFSO is e barge-like
vessel of the size of a
giant tanker equipped
with a veritable floating
fectony. All of itç sn-board
equipment,  weighing
nearly 3O,O0O fonn, en-
ables it to separate oil
ft 'om gas, and to reinjecb
the la[ter beck ints the
deposit. While the flaning
of gas is r"outine for offs-
hore fields, the reinjec-
lion of gaÊ is now
mandatory when critical
gas product ion volumes
have not been reached.
One wonders, does this
indicate a tnend towards
cleaner pnoduction?

sr 6 avril - Suntech ou
une entreprise solaire
rentable en Zambie !
La Zalnbie est un pays
DaUVre. Le ' l 66ème SUr.
177 selon l ' lndice de Dé-
veloppement Humain de

I'ONU. Pourtant, cette
statistique bnute ne sait
pas dine I 'exceptionnelle
richesse du pays, Fort de
ses 70 tnibus et 1O mil-
l ions d'habitants pour un
territoire gnand comme
1,5 fo is  la  France,  i l  n 'a ,
contnairement à ses vor-
s ins,  jamais connu de
guerne. Autre richesse,
la Zambie concentre
3O% des résenves en
eau de toute I 'Afnique
australe.
C'est à Lusaka que nous
rencontnons Gerda Smul-
ders.  Du Zimbabwe où
son mari et elle ensei-
gnaient  dans un lycée
technique, cette Hollan-
daise a choisi de s'instal-
ler  en Zambie et  d 'y
lancen une entreprise
spécia l isée dans I ' impon-
tation et la vente d'équi-
pements solaires.
L'analyse qu'elle fait des
besoins locaux diffère sr-
gnificativement de celle
développée par les onga-
nismes internationaux
pour I 'aide au développe-
ment. Selon eux, le pre-
mien besoin auquel
népond l 'électricité est
l 'éc la i rage Ipoun que les
enfants fassent leuns de-
voi rs ,  que les femmes
puissent exercer des acti-
vités antisanales le
so in  . . J .
Ce à quoi  M."  Smulders
nétonque : balivernes !
Aujound'hui ,  ce qui  im-
porte, c'est d'accéder à
I' information. Ecouter la
nadio, regarder quelques
heures de télévision, pou-
voir charger son télé-
phone por table,  êtne
connecté au monde v ia
Intennet sont bien plus
impontants poun les Zam-
biens que l 'éclairage ! Les

familles sont pauvres,
mais disoosent une fois
pan an d'impontantes nes-
sources financières : à la
récolte, centains peuvent
mettre de côté suffisam-
ment d'argent poun ache-
ten un équipement
solaine. C'est ainsi que ce
commerce est né : d'un
besoin bien compris, au-
quel est appor"tée une né-
oonse non subventionnée.
Aujourd'hui et malgré des
débuts diff ici les, Suntech
dégage un chiffre d'af-
fa ines honorable,  qui  lu i
permet d'envisagen des
extensions à son activité,
dont par exemple un cen-
tre de fonmation à I 'uti l i-
sation et la maintenance
de ces merveil les techno-
logiques !

**,6 April
Suntach, a profilablo
solar COmpAny
in Zambial
Zambia is a poon country,
classified 1ÊËth out 0f
177 according to the
UN's Human Ëevelop-
ment Index. However,
this groso stotisf,ic does
not truly reflecl [he coun-
try's exËep|ional weal|h.
With ifE 70 Nribes and
1fl millian inhebitants po-
pulating a territnry one
end a half times the size
of France, unlike its
neighbours, it has never
expenienced wan Zambia
elço has 3O% çf the
watÊr regerves of all of
sçuthern Africa, another
not ineignifieant source of
wealth,
It was in Luenka thet we
met Gerda $mulders.
After living in Zimbabwe
where she and her hus-
band taught in a techni-
cal secondery school,

this Dutch woman chose
to setble in Zambia where
she founded a company
specializing in the impor-
tation nnd Eele of solan
equipment,  Her analysis
of local needs differs si-
gnificantly from the anely-
sis developed by the
international develop-
ment aid organizat ions.
According bo bhem, the
primary need fulfil led by
electnicity iç the need for"
l ight ing [so that ehi ldnen
ean do their homework
and so that women can
engage in thein craft acti-
vittes duning the evening,
and sç onj. To which Mrs
Smulders snaps back;
nonsense!
The most impartsnt thing
today is to heve aeçes$
to informatipn. Liotening
to the radio, watching a
few hnurs of television,
chorging bheir  mobi le
phones, being conneeted
to the world via the Inten-
net Bre much mpre im-
pontânt for Zambiens
lhan lightingl Families nre
poor, but once F ye€r,
they have substantial fi-
nencial resgurçes: during
the harvest, scme çan
put aside enough moRey
[o buy solar equipment.
That is how her business
oniginated; from a well
understosd need, to
which she provided ê
non-cubsidized response.
Todey, despite a difficult
stert, $untech genenates
respectable çeles, which
enable her to consider
expnnding her operation,
to include, for example,
by seffing up e tnaining
cenf;rÊ bç trflin the people
in the uce and mainte-
nance of thcse marvels
of technolngyl I
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